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Figura 5. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCV utilizando la Ec. (7), 
Tseng y Lytton [11]
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Figura 6. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCC utilizando la Ec. (1), 
Barksdale [3]
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Figura 7. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCV utilizando la Ec. (1), 
Barksdale [3]
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Figura 8. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCC utilizando la Ec. (10), 
Wolff [18]
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Figura 9. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCV utilizando la Ec. (10), 
Wolff [18]



146 Ingeniería & Desarrollo. Universidad del Norte. 25: 125-153, 2009

Hugo Alexander Rondón Quintana

Figura 10. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCC utilizando la Ec. (8), 
Sweere [12]
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Figura 11. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCV utilizando la Ec. (8), 
Sweere [12]
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Figura 12. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCC utilizando la Ec. (6), 
Paute et ál. [10]
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Figura 13. Simulación de ensayos triaxiales cíclicos PCV utilizando la Ec. (6), 
Paute et ál. [10]
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Figura 14. Evolución de los parámetros a y b de la Ec. (8) con qmax/σ3med para 
el caso de los ensayos PCC (izquierda) y PCV (derecha)

Figura 15. Evolución de los parámetros A (izquierda) y D (derecha) de la Ec. 
(6) con qmax/σ3med para el caso de los ensayos PCC y PCV

CONCLUSIONES

Una vez realizadas las simulaciones de los ensayos triaxiales cíclicos con 
presión de confinamiento constante y variable se evidencia que no todas 
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las ecuaciones propuestas en la literatura de referencia son capaces de 
reproducir el comportamiento que experimenta un material granular en 
dichos ensayos. 

Con base en las simulaciones realizadas, la mejor predicción de la acumu-
lación de la deformación permanente se obtiene cuando se utilizan las Ec. 
(6) y (8) propuestas por Paute et ál. [10] y Sweere [12], respectivamente. 
Sin embargo, la mejor reproducibilidad de los ensayos se obtiene cuando 
se emplea la Ec. (6), especialmente, cuando el número de ciclos de carga 
es elevado.

Los parámetros obtenidos por medio de regresión para realizar las simu-
laciones no son constantes del material, ya que evolucionan con la rela-
ción entre el esfuerzo desviador cíclico máximo aplicado y la presión de 
confinamiento (qmax/σ3med).
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